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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria pola elektromagnetycznego 1010321331010323393
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Wojciech Machczynski
email: wojciech.machczynski@put.poznan.pl
tel. 616652383

Elektryczny

Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki, matematyki i elektrotechniki.
1 Wiedza:
L . . | Rachunek catkowy i rézniczkowy, analiza wektoréw, podstawy elektromagnetyzmu, podstawy
2 Umiejetnosci: | teorii obwodow elektrycznych.
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, rozumie konieczno$é podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach grupy.

Cel przedmiotu:

Poznanie wielkosci fizycznych oraz praw pola elektromagnetycznego w ujeciu catkowym. Poznanie metod analitycznych
obliczania pol.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. powinien by¢ w stanie formutowa¢ podstawowe prawa elektromagnetyzmu, rozréznia¢ wielkosci opisujgce pole
elektromagnetyczne, rozpoznawaé wtasnosci materialowe w odniesieniu do réznego rodzaju pdl elektromagnetycznych -
[K_WO1+, K_WO6+++]

2. powinien by¢ w stanie identyfikowa¢ stan pracy linii dtugiej, jej wtasnosci, parametry i wyliczaé poziom napiec¢ i pradéw w
zaleznosci od propagacji sygnatu - [K_W04++]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z praw Maxwella opisujgcych pole elektromagnetyczne, definiowa¢ wielkosci opisujgce pole
elektromagnetyczne, postuzy¢ sie wlkasnosciami materiatowymi przy doborze elementéw urzadzen elektrycznych -
[K_U05++, K_U10+]

2. potrafi interpretowac stan pracy linii dtugiej, jej wlasnosci, parametry, oblicza¢ wartosci napie¢ i pradéw w zaleznosci od
propagacji sygnatu - [K_U02++, K_U10++]

Kompetencje spoteczne:

1. zdolnos$¢ do pracy w grupie, gotowosé do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole, dbatos¢ o podnoszenie
wiasnych kompetencji - [K_K02+, K K03++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym.

Cwiczenia audytoryjne:
- sprawdziany i kolokwia w formie pisemnej (kolokwia: 7 i 14 tydzien semestru),
- premiowanie na biezaco aktywnosci i kreatywnosci w rozwigzywaniu postawionych zadan.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia,

- premiowanie umiejetnosci wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,
- premiowanie starannosci estetycznej opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wiasne;.

Tresci programowe

Teoria linii diugiej. Pole elektromagnetyczne (def. fizyczna). Sita Lorentza. Pole elektrostatyczne. Pole przeptywowe pradu
statego. Pole magnetyczne pradéw statych. Energia i sity w uktadzie natadowanych ciat. Energia i sity w uktadzie obwodow
pradowych. Pole elektromagnetyczne zmienne w czasie. Warunek quasistacjonarnosci. Prawo indukcji elektromagnetycznej.
Rownania Maxwella. Potencjaty elektrodynamiczne. Fale elektromagnetyczne. Pola harmoniczne w przewodniku, dielektryku
stratnym i doskonatym. Strumien energii, wektor Poyntinga. Promieniowanie. Dipol Hertza.

Literatura podstawowa:

1. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1, PWN, Warszawa 1995.

2. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2, PWN, Warszawa 1995.

3. Koztowski J., Machczynski W.: Podstawy elektromagnetyzmu, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1996.

4. Koztowski J., Machczynski W.: Zadania z podstaw elektromagnetyzmu, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
1997.

5. Chmielewski A., Poltz J.: Zbiér zadan z teorii pola elektromagnetycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
1992.

6. Frackowiak J., Nawrowski R., Zielinska M.: Podstawy elektrotechniki. Laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Guru B. S., Hiziroglu H. R.: Electromagnetic field theory fundamentals, PWS Publishing Company, Boston 1998.

2. Bolkowski S.: Teoria obwodoéw elektrycznych, WNT, Warszawa 1998.

3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W.: Elektromagnetyzm, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz 2011.

4. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W.: Zbiér zadan z elektromagnetyzmu, Skrypt Wyd. PWSZ Kalisz, Kalisz 2009

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
3. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
4. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 19
5. udziat w konsultacjach dotyczacych wyktadu i éwiczen 15
6. przygotowanie do egzaminu 24
7. udziat w egzamine 4
8. przygotowanie do kolokwiow 24
9. udziat w konsultacjach dotyczgcych laboratorium 5
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 151 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 84
Zajecia o charakterze praktycznym 39 1
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